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Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie in Baden, Schweiz 

Einricbtung zum Ausgleich der Warme wahrend des Erkaltens einer auBer Betrieb 

gesetzten Dampf- Oder Gasturbine 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 27. November 1927 ab 



Es ist von Wichtigkeit, daJ3 die Achscn so- 
wohl des Zylinders wie der Welle von 
Dampf- und Gasturbinen von ihrer beim 
Entwurf festgelegten Lage so wenig wie 
5 moglich abweichen. Abweichungen von die- 
ser Lage vergroBern das Lauf spiel in den 
Dichtungen und vermchren die Wucht von 
Erschiitterungen, iiben somit eine fiihlbare 
Riickwirkung auf die Wirtschaftlicbkeit der 

io Turbine aus. 

Vorliegende Erfmdung bezweckt, Abwei- 
chungen der Zylinderachse beim Erkalten 
einer auBer Betrieb gesetzten Dampf- und 
Gasturbine von der beabsichtigten Lage zu 

15 verhindern, soweit ihre Ursachen in ungleich- 
maBiger Warm estrah lung Oder -leitung des 
Z}-Jinders nach auBen liegen, und bezieht sich 
auf solche Turbinen, bei denen zwischen Zy- 
linder und der ihn umhullenden Verschalung 

ao eine warmeisolierende Luftschicht vorhanden 
ist. 

Die Erfindung besteht darin, dafl die von 
der Verschalung eingeschlossene Luft in 
einem die Temperatur in diesem ausgleichen- 
25 den, dem Warmeauftrieb entgegenwirkenden 
odcr ihn aufhebenden Krcislauf flieBt. 

In der Zeichnung sind Anwendungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt. 

Abb. 1 zeigt einen Schnitt nach der 
30 Linie 1-2 der Abb. 2, 



Abb. 2 einen Schnitt nach der Linie 3-4 
der Abb, 1. 

In Abb. 1 ist 9 der Zylinder einer Dampf- 
turbine, dessen Achse im kalten Zustande 
oder im thermischen Beharrungszustande 35 
wahrend des Betriebes mit der Entwurfachse 
16-17 ubereinstimmt oder mit letzterer par- 
allel verlauft. Beim Abstellen der Turbine 
setzt eine ungleichmaflige Abkiihlung ein, 
indem durch Auftrieb der vom Zylinder 40 
in dem Verschalungsraum 8 heiB gehaltenen 
Luft im oberen Teil dieses Raumcs eine Tem- 
peratur von 18 (Abb. 2) unterhalten wird 
gegeniiber einer solchen im unteren Teil von * 
nur 19. Der Unterschied 20 zwischen diesen 45 
Temperaturen zusammen mit der Einwir- 
kung ahnlicher Vorgange im Zylinderinnern 
bewirkt, daB auch der obere Teil 21 des Z3 - 
linders heiBer bleibt und sich langsamer ab- 
kuhlt als der untere Teil 22. Die Folge da- 50 
von ist, daB der Zylinder und somit seine 
Achse urn einen Betrag 23 nach oben gebogeii 
wird. Wenn nun die Turbine wieder in Be- 
trieb gesetzt wird, bevor diese Durchbiegung 
durch vollstandiges Erkalten verschwindet, 55 
musscn die radialen Laufspiele zwischen Zy- 
linder und Laufer im Gcbiete 24 bis urn den 
Betrag 23 groBer gemacht werden, als dies er- 
forderlich ware, wenn die Durchbiegung 
nicht entstiinde. Zudem konnen die Zylinder- 60 
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fiifie, wie bei 25 angedcutet, sich einseitig von 
den Fundamentplatten abheben, was bekannt- 
lich zu Erzitteningen AnlaB geben kann. 
Indem die Erfindung die Raumtemperatur 
5 in der Verschaiung und auBerdem den grofi- 
ten Teil der Unterschiede der Zylinderwand- 
temperatur, die durch ahnliche Temperatur- 
verschiebungen im Zyiinderinnern entstehen, 
ausgleicht, verhindert sie die Biegung der Zy- 

10 linderachsc, und die Turbine kann audi in 
unvollkommen abgekiihltem Zustande dem 
Betriebe ubergeben werden, ohne daB die ra- 
dialen Laufspiele vergroBert werden, mit 
deren Auf treten wirtschaftliche Schadigungen 

15 verbunden sind. 

Durch Zuhilfenahme eines Liifters 5, der 
z. B. von einem Elektromotor 6 angetrieben 
wird, kann mittels einer Saugleitung 7 die 
heific Luft an der Decke des Verschalungs- 

20 raumes 8 zwischen Turbinenzylinder 9 und 
Verschaiung 10 iiber die Druckleitung 11 
dem unteren Teil des Raumes S wieder zu- 
gefiihrt werden oder im umgekehrten Kreis- 
lauf fiieBen. In dem Beispiel wird die Luft 

25 am Niederdruckende des Zylindcrs abgesaugt 
und dem heiBen Hochdruckende zugefuhrt 
und dabei durch Leitbleche oder Blenden 12, 
13 im Verschaiungsraume beliebig verteilt, 
z. B. gezwungen, den Umfang des Zylinders 9 

30 spiralformig oder im Kreise zu umspiilen. 

Dabei wird der Kreislauf vorzugsweise 
so mafiig gehalten, wie es der Zweck zulaBt, 
urn eine unnotige Vermehrung von Warme- 
itbergang an die Umgebung zu vermeiden. 

35 Aus dem gleichen Grunde empflehlt es sich, 
die Verschalungsbleche mit einer besonders 
dicken warmeisolierenden Schicht auszufiit- 
tern. 

14 ist eine solche die Verschaiung 10 aus- 
40 kleidende Warmeisolierschicht, die in Fallen, 
in denen hohe Temperaturen vorkommen oder 



es auf besonders hohe Wirtschaftlichkeit an- 
kommt, wie abgebildet, vorteilhaft reichlich 
stark zu bemessen ist. 

Der Warmeausgleich ist besonders bei Zy- 45 
lindern von GroBdainpfturbinen oder bei 
solchen zu empfehlen, die starke Temperatur- 
unterschiedc an ihren auBeren Oberflachen 
aufweisen. 

Der Warmeausgleich kann zusammen- 50 
hangend auf mehrere Zylinder Anwendnng 
fin den. 

Patent an SPRiiCHE : 

55 

1. Einrichtung zum Ausgleich der 
Warme wahrend des Erkaltens einer 
auBer Betrieb gesetzten Dampf- oder 
Gasturbine mit warmeisolierendem Luft- 
raum zwischen Zylinder und der ihn urn- 60 
hiillenden Verschaiung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Verschaiung 
eingeschlossene Luft in eincm die Raum- 
temperatur ausgleichenden und dem 
Warmeauftrieb entgegenwirkenden oder 65 
ihn aufhebenden Kreislauf flieBt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die warme 
Luft aus dem oberen Teil des Verscha- 
lungsraumes ab- und dem kalten unteren 70 
Teil zufliefit, oder umgekehrt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, -daB ein Liifter 
(5) den Kreislauf der Luft bewirkt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, 75 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Luft in- 
folge Anordnung von Verteilungsblechen 
im Verschalungsraum von dem einen 
Ende des Zylinders zum anderen, vorzugs- 
weise vom heiBen zum kuhlen, spiralig 80 
oder im Kreise die Oberflache des Zylin- 
ders gleichmaBig umspiilt. 
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